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Joukkoliikenteen etuuksien komponentit
...mita tarvitaan, jotta bussit saavat etuudet

BUSSI-ILMAISUN
LUONTI

Koska etuus alkaa
- Bussi lahestyy
risteysta (pyynto)
Koska etuus paattyy
- Bussi ohittanut
risteyksen (kuitti)
Ilmaisu tulee
- Suoraan bussista

- Kiertaa keskuksen
kautta (AVL)

LIIKENNEVALOJEN
SAATO

Etuuden teknillinen
toteutustapa
Valmis ohjelmisto
Raataldity ohjelmisto

Etuuden liikennepoliittinen
toteutustapa

Kaikille
Vain ratikoille
Ei etuajassa ajaville
Vain sivusuunnille
Ei ruuhka-aikoina
jne



Lahestyvasta bussista

Bussi-ilmaisun luontl 5, castava tieto

...mahdollisuuksia on paljon - keinolla milla
hyvansa... _—

Perinteinen bUSSi_SiImUkka CDM?I‘?’ECHmicrO\Ip\t uuuuuuuuu ication
Bussissa ei mitaan laitteita i =g |

Havaitsee myds muut isot autot = I i
Tunnistinlaitteet i e

Bussissa yksinkertainen tunnistin S Tunnistin
(halpa) Ajoradassa bussin
: : induktio- tuulilasissa
o Optiset laitteet :
silmukka

Kenen tahansa hankittavissa (USA)
Ei kdytdssa Suomessa
o Radioviestilaitteet + GPS

Bussista suora yhteys liikennevalohin
(HELMI-1, PARAS)

Bussin paikannus keskuksessa, : .
josta viesti liikennevaloille Optinen Radioviesti

o Ulkoistaminen yksikkd suoraan
Toimittaja vastaa tekniikasta /Tampere bussista




Lilkkennevalojen saato
... mission impossible”

Pakkoetuus
Jokerivalot, palokunta
Ei sovi jatkuvaan kayttoon

Passiivinen etuus

Liikennevalojen
vaihekaavio
(erillisohjaus)

—

Kiinted ajoitus (BUSTRANSYT)™ joieriliikennevalot | <=L, * # |
Epédvarma, vaikea perustella —> Y =
A |

o Aktiivinen (ilmaisintoiminen) etuus
(Liian) paljon kasityota
Erillisissa valoissa helppoa

Tahdistetuissa valoissa vaikeaa
- Etuus ei pure tehokkaasti, silla kiintea
kiertoaika rajoittaa, aina myodhassa...

o Jarjestelmaetuudet (tahdistetut valot)

Hajautettu - SYVARI
- ohjelmointi helppoa - kuten erillisissa valoissa

Liikennevalojen
ajoituskaavio
(kytketty ohjaus)

o Optimoivat liikennevaloetuudet
Keskitetty - alueoptimointi 4 =
Busseilla iso painokerroin (20-30) SPOT Tampere 77- i
SPOT - Tampere wm @ O 0 o

LIKENNE- SPOT- SPOT + SPOT VAIKUTTAA Muu
RA TTYI KIER KAAN

SCOOT - yleisin maailmalla 1.12.98/kjs



Miten ja kuinka kaukaa
...bussi on ilmaistava

o Bussi tulisi ilmaista vahintaan kahdella ilmaisulla: -
etuuden pyytavalla ja etuuden kuittaavalla ilmaisulla -
pelkka pyyntdilmaisu ei ota huomioon bussin ajoajan
vaihtelua, jolloin etuus aiheuttaa muulle liikenteelle
tarpeetonta haittaa.

o Pyynt6ilmaisu on saatava riittavan kaukaa, vahintaan
200-300 metrin paasta risteyksesta, jotta bussille vihrea
valoa nayttava liikkennevalovaihe ehtisi kaynnistya.
Ilmaisinta ei useimmiten kuitenkaan saa nain etaalle,
vaan se joudutaan tuomaan lahemmaksi, esimerkiksi
risteysvalilla olevan pysakin jalkeen.

o Kuittausilmaisu otetaan risteyksen pysaytysviivan jalkeen
sellaisesta kohdasta, jossa muu liikenne ei enaa hairitse
bussin kulkua.




Valopilkku

- lisaa luotettavuutta

o Valopilkun vilkkuminen alkaa...

Ratikan tai bussin lahettama
etuuden pyyntdilmaisu on tullut
perille

Liikennevalot valmistautuvat
kaynnistamaan etuuden

o Valopilkku vilkkuu...
Liikennevalot voivat tilanteesta

rippuen toimia hallitusti

normaalista poikkeavalla tavalla
o Valopilkun vilkkuminen paattyy...

Ratikan tai bussin lahettama

etuuden kuittausilmaisu on tullut

perille

Lilkennevalot lopettavat etuuden jg

synkronoituvat normaaliin
toimintaan




Etuusteoriaa...
- auttaa ymmartamaan, mika on mahdollista ja mika ei

Tavoite: Joukkoliikenteen vihrea

- aloitetaan mahdollisimman pian ottaen
huomioon kaynnissa olevat vihreat,
niilden minimipituudet ja muut vaiheet

- pidennetaan niin pitkaan, etta bussi

ehtii lapi

o Vihrean pidennys —
o Vihrean aiennus —— e —
o Lisavaihe — __

o Rotaatio — — —

O



VAIHEKAAVIO

Liikkennevalojen vaiheet

Bussi tulossa sivukadulta
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Joukkoliikenteen etuudet Vihrea A
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Joukkoliikenteen etuudet
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Joukkoliikenteen etuudet

LISAVAIHE

a®
a®
a®
a®
a®
a®
a®
a®
“““
a®
a®
a®
a®
a®
a®
a®
.t

— 4 Lisavaihe

/

'@ —
- ® _ — “Bussi-ilmaisu

o _.
— - lilan myohaan

pidennysta varten

—_—

A A A
@@@)
NN N




Joukkoliikenteen etuudet

KIERRON NOPEUTUS

Nopeutuksen
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Joukkoliikenteen etuudet
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Joukkoliikenteen etuudet Etuus- _y
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Joukkoliikenteen etuudet

ILMAISUESTO
Vihrean pidennyksen maksimi RS
-bussiBeiehdi = N\ 2@ Q.7
Ilmaisun ® \/ihredn
estoikkuna Bussi-ilmaisu B »i || aiennus
- estetty . —
-—
\ _ _ - - _ s
'® — - - - .s
B @/ — ——— - Vihrean
— : - pidennys
- S0 i Busst-ilmaisu A
= >
A "o — - - vihrean pidennys alkaa
—— -—

A A
@@@)
\N N

i




TAHDISTUMINEN

Lyhyt pidennys - kunnes tahdistunut
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Vihrean aallon hairiot etuuden takia

CENREEHIL
hidastumine

zinrean aallon
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Esimerkki etuudesta
Mannerheimintie / Postikatu
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Raitiovaunujen viivytykset
Munkkiniemen aukiolla eri valo-ohjaustavoilla

Taulukko 1
Raitiovaunujen liikkennevaloviivytykset Munkkiniemen aukiolla
likennevalojen erilaisilla ohjaustavoilla

HUOM Mittaustapa ei ota huomioon satunnaisia héiriéité eika k uljettajien Viivytys Viivytys
erilaisia ajotapoja. Néisté syista todelliset viivytyk set ovat noin 5 sekuntia keskimaarin suurimmillaan
lyhyemmét kuin tauluk ossa esitetyt mitatut tulok set (S) (S)

Yhteenkytketty valo-ohjaus
- ilman joukkoliikenteen etuuksia 50 s 110 s
(teoreettiset tulokset)

Yhteenkytketty valo-ohjaus

— perinteiset etuudet (teoreettiset tulokset) 15-20s 25-30s

Erillinen valo-ohjaus

- perinteiset etuudet (mitatut tulokset) 10,5 25s

Erillinen valo-ohjaus

- nollaviive-etuudet (mitatut tulokset) 9,98 15s




Esimerkki etuuksien vaikutuksesta

Mannerheimintie / Korpaanmaentie
Ajosuunta Mannerheimintie keskustasta suoraan, ratikat vasempaan

P.T. 10 veh'/h ST
e ylimdaradinen
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Perinteinen etuus el pure...

— Viivytys ()
My
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Miksi perinteinen etuus ei pure?

Lyhyet risteysvalit
Ilmaisu saadaan (yleensa) noin 10-15 s etukateen
Vihrean pidennysvaraa on 30 s

Liilkennevalot ja pysakit
Pysakkiaika vaihtelee liian paljon
Ennustaminen vaikeaa - "oppiva arvaus" tulossa

Kiskot ylittavan suojatien valo-ohjausta kehitettava
Turvallisempi jalankululle ja sujuvampi ratikoille
Kehittamishanke HKL:n kanssa vuonna 2007
Vaatii my0ds lainsaadanndllisia tarkistuksia

Muu liikenne hidastuu ?
Mielikuva - hetkellinen vaikutus vain osalle autoja
Etuuksien saato tarkeaa haittojen vahentamiseksi

Vain yksi risteys, josta etuudet hidastumisen takia
poistettu - Mannerheimintie / T66l6nlahdenkatu



Nordenskioldinkatu
- joukkoliikenteen kulun analysointsi

NORDENSKIOLDINKATU Wave speed 45kmh  Speed limit 50 kmh YKGraph
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Tehtava:

Mannerheimintie Nommon

. . T tarve ?7??
- joukkoliikenteen kulun analysointi
MANNERHEIMINTIE Wave speed 45 km/h  Speed limit 50 krfvh YKGraph
5. Iltaruuhka / Cycle=90s Speeding 5kmh  ver 2
LN
Sk | il I
kjs I
I 42 kmi I l
o R 25kmh_ 35kmh S %
I I 53 km/h ~ I”l 2 I
22 38 33
&3 % -43 25!:5 I43I
Ies I I I ssI !
—_ = TE
= il i = = l II
78 205 m 75 125 m 73 185 m 71
45 kmh 45 km'h 45 km'h
Nordenskioldinkatu Reijolankatu Suojatie 110 Tukholmankatu 6((\\\\lg~6
22 .\06‘\0 5
T . . . \)06\ 6(\0 0\0
Viali Nordenskibldinkatu - Topeliuksenkatu < o @ (¢
.. e S SR N
Ajoaika keskimaarin 243s & e
Minimi 203s — Maksimi 284s AR



Kiitos mielenkiinnosta



